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RESUMEN

El aprendizaje de las matemdticas no debe desconocer Iq tecnolo,
cién de saberes significativos y suficientemente consolidados, de tal
explotar al mdximo los recursos puestos a su disposicién. El “Derive®
Jaapropiacion de conceptos matemdticos de manera mds real
nuevas metodologias y estrategias de evaluacién. El Proyecto

con el desarrollo tecnoldgico.
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SUMMARY

Departamento de Matemdticas Gimnasio Campestre*

gia como herramienta indispensable para la construc-
Jorma que se genere en el estudiante la capacidad de
ha facilitado en los estudiantes del Gimnasio Campestre

Y efectiva permitiendo a profesores de matemcdticas implementar
“Derive®" se convierte en una alternativa de aprendizaje acorde

In the teaching of Mathematics in the Gimnasio Campestre, teachers have been using new technologies since 1997. The
Mathematics Department uses the “Derive® Project. This software allows the teacher to improve the teaching of mathematics
and the students to learn concepts using the computer as an educational tool. The “Derive® provides to students and teachers

with a new favourable environment in the classroom.

Keywords: Software, Pedagogy, Mathematics

INTRODUCCION

Durante los 1ltimos afios la humanidad ha presenciado
cambios importantes que han afectado en forma cada vez m4s
directa y efectiva nuestra cotidianidad?. La revolucién infor-
mitica y de comunicaciones se ha dado de manera abrupta y
ripida, de tal forma que hoy un alto porcentaje de estudiantes
de secundaria se han familiarizado con Internet, cuentan con
correo electronico personal, son habiles para buscar informa-
€ién de todo tipo, tienen capacidad de manejo de diferentes
software y muchas otras habilidades que ain nuestra imagi-
1acién de adultos no nos permite identificar.

Negar la interacci6n de los estudiantes con estas herra-
mientas es negarse a reconocer la tecnologia y el avance de
la ciencia como elemento cotidiano de aprendizaje, lo cual
Fontradice desde todo punto de vista la razo6n de ser de las
Wstituciones educativas y en especial del Gimnasio Cam-
PEstre que deben y tienen como objeto formar jévenes capa-
C€8 de enfrentar con suficiencia el siglo XXI.

Hoy en dfa escuchamos con m4s frecuencia y validez
que e] aprendizaje a través del uso de diferentes paquetes
formdticos se convierte en elemento metodol6gico funda-
Mental para profesores y estudiantes, permitiendo una me-
JOrapropiacion de los diferentes saberes.

La educacion, por tanto, debe asumir el trabajo en el
omputador como apoyo esencial para fortalecer la forma-
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cién integral de sus estudiantes, generdndose en las dife-
rentes dreas, 0 asignaturas, el gran reto de involucrarse de
manera seria y decidida en la elaboracién e implementacién de
proyectos que al tener el cardcter de aula, o de 4rea, permitan
al estudiante adquirir conocimiento a la vez que se explota el
recurso tecnolégico.

El siguiente articulo presenta el Proyecto “Derive®”’
como experiencia pedagégica y herramienta metodologica
implementada por el Departamento de Matemiticas del Gim-
nasio Campestre durante los altimos tres afios.

RESENA HISTORICA.

“Derive®” es un software matemdtico que surgi6 a fi-
nales de la década de los ochenta fruto de un largo trabajo
realizado por la comunidad matematica internacional. Por
Colombia el doctor Ivan Castro Chadid! ha implementado
dicho paquete a nivel primero de investigacion, luego uni-
versitario y ahora también lo trabaja en la educacién b4sica
secundaria convirtiéndose este programa como herramienta
de aprendizaje.

Las primeras versiones de “Derive®”’ se trabajaron con
comandos ejecutables finicamente desde el teclado y bajo el
sistema operativo D.O.S. , ahora el “Derive®”* también se pi]ede
trabajar utilizando el ratén y bajo el sistema operativo
Windows. Este software es producido en Honoluly (Hawaii)
Estados unidos.
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METODOLOGIA

El Departamento de Mateméticas del Gimnasio Cam-
pestre en respuesta a las inquietudes planteadas al inicio de
este :fmiculo implement6 el “ Proyecto “Derive® ” como pri-
mer intento de construir conocimientos matemaAticos en sus
estudiantes a través de un software, que por sus condiciones
y.facilidad de acceso, permitieran en cada uno de los estu-
diantes del bachillerato entender mejor las diferentes temati-
cas trabajadas en clase. il

Dicho proyecto consta de cuatro etapas planeadas de
acuerdo con las necesidades propias de cada uno de los mo-
mentos de su implementacién y, como resultado de estudios
realizados con estudiantes de secundaria y profesores del
departamento.

1. FASE UNO: “Seleccion del software y Capacitacion de
maestros”

Al iniciarse en la seleccién de un software apropiado a
las necesidades del colegio se deben establecer criterios mi-
nimos que permitan que la escogencia realizada repercuta en
los estudiantes de bachillerato de manera efectiva. Es por
esto que el paquete a trabajar deberia presentar las siguientes
caracteristicas:

1.1.Facilidad de manejo para jévenes de 11 afios de edad
en adelante.

1.2.Conocimiento previo del software por parte de 1os pro-
fesores que lideran el proyecto.

1.3.Econ6micamente adaptable al presupuesto asignado
por el colegio para tal fin.

14.Pedagégicamente favorable para no generar depen-
dencia y automatizacion en los estudiantes, ni aversion
por parte de la comunidad educativa.

1.5.El software debe tener un lenguaje universal de tal
forma que se constituya no solo en una herramienta ade-
cuada para la secundaria sino que sea utilizada por el es-
tudiante en sus estudios superiores.

1.6.El software debe ser adaptable a cualquier tipo de com-
putador de manera facil ocupando la menor cant?dad de
espacio en el disco duro y con el minimo de requerimien-
tos posibles.

Una vez seleccionado el programa “Derive®”’ como he-
ramienta a trabajar, se disefia un plan estratégico para capaci-
tar tanto a los estudiantes de todos los grados del bachillerato
como a los profesores que no tienen los conocimientos basi-
COS para ejecutarlo. Dentro del plan en mencion se acuerda
realizar una clase semanal de mateméticas en el aula de informa-
tica, teniendo como fin @ltimo que los estudiantes se familiari-
cen con los comandos basicos y el ambiente del programa.

2. FASE DOS: “Apropiacion del programa en cada grado”
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Al convertirse el programa “Derive®™’ en una peprare:
accesible por los estudiantes de bachillerato, se hace
rio que cada uno de los profesores de los diferenteg
de acuerdo con las temdticas a trabajar, generen Actividgy
propias para los estudiantes en las cuales se busque . ey
palmente, comprobar procesos utilizados en clase y cOnfroc;-
tar mediante gréficas conceptos establecidos Previament, g

3. FASE TRES: Programacion en “Derive®?

nE‘,ces a-
Nive]eg

Una vez se ha alcanzado un buen nivel de familiarigag
con el programa y para superar el proceso de mecanizacigp o
automatizacion del software se hace necesario generar yy,
espacio adecuado en el cudl los estudiantes puedan creyy
programas propios utilizando conceptos que deben corres.
ponder a una s6lida elaboraci6n del mismo. La programacigp
en “Derive®’ solamente puede ser efectiva en la medida ep
que el estudiante programador debe manejar claramente Jog
conceptos a involucrar en el t6pico a tratar, 1o cual asegura
que el estudiante estd apropiando correctamente el conoci-
miento en matematicas.

En el desarrollo de esta fase el Departamento de Mate-
maéticas organiza en 1998, el primer encuentro de colegios en
los cuales “Derive®’ se convierte en apoyo para la ensefianza
de las matemadticas. Se concluye que el Gimnasio Campestre es
una institucién pionera en la ensefianza de las matematicas y que
proyectos similares se adoptaron por muchos otros colegios.

4. FASE CUATRO: “Evaluacion del Proyecto”

Es necesario que el Departamento de Matematicas veri-
fique el impacto real que el proyecto ha tenido sobre los estu-
diantes del colegio, para ello se disefian algunos instrumen-
tos que de manera objetiva permitan evaluar el proceso de
implementacion de “Derive®’. Los instrumentos a utilizar son:

4.1.Elaboraci6n de tiendas pedagbgicas para Padres de
Familia.

4.2 Elaboracién de videos. |
43. Aplicacion de encuestas a los estudiantes de bachillerato.
44. Aplicacion de Pruebas en el uso del “Derive®

RESULTADOS

Al finalizar el afio lectivo 1998-1999 el Departamento
implement6 entre los estudiantes del bachillerato unaencuesta
exploratoria en la cual se evidenciara la capacidad de manejo
del programa, la adaptacién del mismo y sobre todola percep”
cién por parte de los estudiantes del proyecto. Algunds L
las interpretaciones generales obtenidas son:

1. Se avanz6 en la comsecucién de perramienta’
metodoldgicas efectivas de manera que tuvieral efecto
real en los estudiantes de bachillerato.

el desd-

2. Esnecesario encontrar niveles de continuidad en daptt
add

rrollo del proyecto generando en los estudiantes
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cién al recurso tecnolGgico para que en el futuro conciban
¢l programa como soporte de su propio aprendizaje.

3. Se dan grandes pasos hacia una nueva concepcién de
~ aprendizaje de las matematicas utilizando la tecnologfa
como elemento importante para ello.

4. Se gener( en los estudiantes la cultura del “economizar
procesos” utilizando el computador.

5. Se evidencio una nueva forma de evaluacién mediante la
cual es posible observar como el estudiante est4 pensan-
do o entendiendo algunos conceptos y la capacidad de
aplicarlos al crear programas especificos.

A continuacion se presenta un andlisis un poco m4s
detallado de las preguntas realizadas a los estudiantes en la
encuesta:

1. Manejo de Comandos basicos del programa “Derive®”’
(Tablay graficaN° 1):

MANEJO DE COMANDOS BASICOS
CURSO NIVEL DE UTILIZA CION

Deficiente

Excelente

Satisfactorio Bueno

Tabla No 1. Estadisticas del manejo de comandos bdsicos “Derive®”

MANEJO DE COMANDOS BASICOS

O DEFICIENTE

B SATISFACTORIO
0O BUENO

0 EXCH.ENTE

30%

Figura No 1. Nivel de manejo de comandos en porcentajes

Se observa que el 98% de los estudiantes encuestados
liene un manejo adecuado de los comandos bésicos para tra-
bajar en el programa y solo un 2% responde que el manejo es
deficiente; de lo anterior se puede concluir que para los estu-
diantes el programa es muy amigable en cuanto a su mane;jo.

2. Frecuencia en asistencia a hacer clase de matematicas con
el programa “Derive®” (Tabla y graficaN° 2):

Se observa que el 85% de los encuestados va por lo
enos una vez al mes a trabajar matemdticas con el programa;
de lo anterior se puede concluir que para la clase normal de

VOLUMEN 2 Ne |

matemdéticas se ha vuelto indispensable el trabajo en el aula
de inform4tica con cierta periodicidad.

(Con qué regularidad hacen clase de Derive?
CURSO NIVEL DE ASISTENCIA

Semanal Mensual No Sabe-No

Quincenal

s =
Noveno

Décime 7 |00
Once ]

SUMA = | tvng | % E 107 555 ‘yf’\f’r ’3*"*??.7’ 36‘, s

>

Tabla No 2. Estadisticas de la regularidad en hacer clases de “Derive®’

2Con qué regularidad hacen clase de
Derive?
15% 12% LSRG
5 QUINCENAL
B MENSUAL
30%
O No Sabe-No
Responde

Figura No 2. Nivel de realizacion de clases de “Derive®” por porcen-
tajes. :

3. Elaboracion de Guias de trabajo por parte del profesor
(Tabla y graficaN° 3).

Se puede concluir que los profesores de departamento
generalmente elaboran guias de acuerdo con los temas para
trabajar en el programa.

(El profesor elabora material para Derive?
CURSO Nivel de Elaboracién

Siempre | Generalmente

Nunca

Noveno
Décimo

Figura No 3. Estadisticas del nivel de elaboracién

de material para
las clases de “Derive®”.

.El profesor elabora material
para Derive?

4%, 5% 42%

B Siempre
B Generalmente

O Algunasveces

O Nunca

33% ONS-NR

Tabla No 3. Nivel de elaboracién de material para las clase

) 4 s de
‘Derive®”
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4. Den_veon Y €l aprendizaje de aspectos nuevos de las ma- Al igual que en la gréfica anterior, se obserya que yp
teméticas (Tabla y grafica N° 4): gran porcentaje de los encues tados (84%) opina que e] deriye

{ nto le ayuda a aprender aspectos
Se observa que un 91% de los encuestados piensa que en alglin mome y p: PECtos nueyog e

el programa “Derive®’ en un momento determinado también los computadores.
le contribuye a aprender aspectos nuevos en la matemética. 6. Uso del “Derive® como calculadora (Tablay gréficaNe ),
&Usar Derive me permite aprender aspectos nuevos de las Matematicas? Se observa una division de OpiDiOIleS respecto g esta
SR Nivel de aprendizaje pregunta, ya que el 44% opina que nunca usa “Derive®” comq
Siempre | CasiSiempre | Nunca | No Sabe-no una calculadora, mientras que el 42% dice que en un momentg
Responde determinado puede servir como tal; serfa interesante analizar
S en el futuro qué entienden los encuestados como calculadory.

¢ Usar Derive es lo mismo que usar una calculadora?

CURSO Nivel de igualdad

Siempre Casi Siempre Nunca No Sabe-No
Responde

o sy By | T AT 0T

Tabla No 4. Estadisticas de la incidencia en el apredizaje de las
matemdticas al trabajar en “Derive®”.

ZUsar Derive me permite aprender
aspectos nuevos de las Matematicas?

5% 4% B SEMPRE
33% S Tabla No 6: Estadisticas de la comparacion de “Derive®” con una
u CAS| SIEMPRE] calculadora.
S NLINCA ¢Usar Derive es lo mismo que usar una
589 O No Sabe-No calculadora?
o
Responde
14% 14% O SEMPRE
Figura No 4: Nivel de incidencia en el aprendizaje de las matemdticas
7 L@ e CAS| SIBVPRE]
5. “Derive®”’ y el aprendizaje de aspectos nuevos de los com-
putadores (Tabla y graficaN® 5): | NUNCA
{Usar Derive me permite aprender aspectos nuevos sobre computadores?
O No Sabe-No
CURSO Nivel de aprendizaje Reaponds
Siempre Casi Siempre Nunca No Sabe-

i No Responde

Figura No 6: nivel de comparacién “Derive®” con una calculadora.

%‘g’at‘vfgo 7. “Derive®” y su aplicacion en los temas que normalmente
T se trabajan en mateméticas (Tabla y grafica N° 7):
g‘_f:n““g“‘“‘ En este aspecto los estudiantes consideran que el “De-
SUMA T aaas | 30 e . rive®” es de apoyo en un momento determinado para aplicar
Tubla No 5: Estadisticas de la incidencia en el aprendizaje de los los temas que normalmente se trabajan en clase, esto 10 CorTo-
computadores al trabajar con “Derive®”. bora el 94% de los encuestados. z
¢Usar Derive me permite aprender ¢Usar Derive me permite aplicar los temas que trabajo en Matematicas?
aspectos nuevos sobre computadores? CURSO Nivel de aplicacién
Siempre Casi Siempre Nunca No Sabe-no
12% 3% 8 SEMERE Responde

B CASI SIEMPRE,
NUNCA

O No Sabe-No
Responde

49%

Figura No 5: Nivel de incidencia en el aprendizaje de los computa-

o2

e
dores al trabajar con “Deriv Tabla No 7: estadisticas de la aplicacién de los temas en “Dev

A
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(Usar Derive me permite aplicar los
temas que trabajo en Matematicas?
3% 3 u SEWPRE
8% \ B CASI SEVPRE]
O NUNCA
66%
° | O No Sabe-No
Responde

Figura No 7: nivel de aplicacion de los temas en “Derive®”

8. Reconocimiento de las habilidades del estudiante por par-
te del profesor a través del programa “Derive®” (Tabla y
grificaN° 8):

Se observa que un 74% siente que su profesor si reco-
noce de alguna forma sus capacidades al trabajar en el pro-
grama “Derive™”, se podria en un futuro profundizar en esta
pregunta y observar otros aspectos que le permitan interpre-

larla mejor a los estudiantes.

(Cuando utilizo Derive mi profesor reconoce mis habilidades?
CURSO Nivel de reconocimiento
Siempre Casi Siempre Nunca No Sabe-no
Responde
Sexto 31 14
Séptimo 18 14
Octavo E 16
Noveno 19 35
Décimo 11 10
Once 8 2
SUMA e 91

Tabla N° 8: estadisticas del reconocimiento de las habilidades del
estudiante por parte del profesor en “Derive®”
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¢Cuando utilizo Derive mi profesor
reconoce mis habilidades?

9% o SIEMPRE

B CASI SIBVPRE

0O NUNCA

O No Sabe-No

31% Responde

Figura No 8: nivel de reconocimiento de las habilidades del estu-
: ; e
diante por parte del profesor al trabajar en “Derive
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Figura No. 9 La pantalla ilustra dos ventanas y el menii principal
del programa “Derive®”, para el caso de uno de los temas de la
trigonometria.
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