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RESUMEN

Se realizo una salida de campo a la laguna de Iguaque,
encias Sociales, Quimica, Fisica,
n cuenta: observacion astronomicd, ¢
San Pedro y su andlisis fitoplanionico, asi como también, la

profesores de las dreas de Matemdticas, Ci
realizé un estudio preliminar en el que se tuvieron e

ticas quimicas, fisicas y bioldgicas del agua de la laguna de
generacion de ecuaciones matemdticas con la pretension de explicar el ecosistema de

El pdramo manifiesta un pretendido cardcier
natural para quienes lo visitan; pero no solo la
ideologia sino las prdcticas productivas de la
civilizacion lo han penetrado desde su misma
denominacion hasta las formas econdmicas de

mercancia, valor, precio, propiedad, etc, con las
cuales se reconoce hoy'.

en Boyacd. El objetivo fue generar un trabajo interdisciplinar con

Astronomiay Biologia del Gimnasio Campestre. Se
lima, diversidad vegetal, caracteris-

pdramo.
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SUMMARY

We did a field trip to Iguaque’
Marthematics, Social studies, Chenustry, Physics, A

in which we

characteristics of the wat
explaining the ecosystem of the cold drizzle.

had on mind: Astronomic observations, the weather, plant biodiversity,
er of San Pedro ‘s lagoon and a phytoplanktonic analysis. We also realize mathematics equations for

s lagoon in Boyacd. The proposal was to create a work between teachers in the areas of
stronomy and Biology from Gimnasio Campestre. We did a preliminary study

biological, physical and chemical

Iguagque, the weather, biodiversity, forest andean.

Key words: cold drizzle,

INTRODUCCION

Parte de la visién contempordnea del paramo la brinda
ese modo de verel mundo llamado ciencia, producto precisa-
mente de la concepeion cientifica del mundo surgida bajo la
influencia de las geometrias no euclidianas, la teorfa de la
relatividad y la teoria cudntica. La vision cientifica, la mds
reconocida por los académicos y por lo tanto, la mas difundi-
da hoy, proyecta aspectos y caracleristicas del paramo, mu-
chas de ellas novedosas, pero igualmente particulares, condi-
adas por los intereses de conocer, por las modalidades
15, los campos disciplinares y las necesidades de ex-
nada en el conocimien-

cion
tematics
plicary comprender. Esta vision, empe
(o cientifico de la estructura, composicion, funcién, origen,
cte., de los ecosistemas en los paisajes parameros, ha omitido
necesarios contextos planetarios, historicos, culturales,

socioambientales, etnolo gicos y politicos fundamentales para
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alcanzar un pensamiento que no sélo explique sino que per-
mita comprender el ambiente pdramo y otros ambientes como
el bosque andino'.

Tguaque estd ubicado a 230 Km de Bogotd en los muni-
cipios de Villa de Leyva, Chiquiza, San Pedro de Iguaquey
Arcabuco en el Departamenio de Boyacd. Ignaque fue cons-
tituido como Parque Nacional en 1977 con el objetivo de pre-
servar el bosque andino y el ecosistema de pdramo. Su exten-
sion es de 6.750 hectdreas. Tiene elevaciones que van desde
los 2.400 a 3.800 metros sobre ¢l nivel del mar. La red
hidrografica del Santuario forma parte de la cuenca del rio
Sudrez. n el sector septentrional se encuentran varias lagu-
nas de origen glacial, entre ellas: Iguaque, el Monte, Colorada
y Carrizal. El clima es frio, con temperaturas de 4a12°C.La
vegetacion estd caracterizada por bosque himedo montano
bajo, hacia el norte, y bosque seco montano, hacia el sur, Sus
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principales especies son roble, frailejon, siete cueros, cane-
16n, tobo, tinto, pino hayuelo, musgos, liquenes, quinces, or-
quideas y helechos. La fauna del drea es muy variada e inclu-
ye especies como faras murci€lagos frugivoros, ardillas, ve-
nado soche, blanco, reinoso y de pAramo. Entre la avifauna se
destacan pavas guacharacas, dormilones y azulejos?.

Teniendo este marco de referencia el grupo de Estudio
e investigacion “GAIA” conformado por profesores de las
4reas de Matemdticas, Ciencias Sociales, Quimica, Fisica,
Astronomia y Biologia del Gimnasio Campestre se dio a la
tarea de reconocer el Santuario de Iguaque y realizar un estu-
dio preliminar en el que se tuvieron en cuenta: Observacion
astronémica, clima, diversidad vegetal, caracteristicas quimi-
cas, fisicas y biologicas del agua de la laguna de San Pedro y
su andlisis fitoplanténico, asf como también la generacion de
ecuaciones matematicas con la pretension de explicar los
ccosistemas de bosque himedo y paramo.

MATERIALES Y METODOS

Lametodologia general del trabajo se apoy6 en las guias
propuestas por el Centro de Biologia Molecular para la Expe-
dicién Colombia: Destino Boyac4, las cuales fueron ajusta-
das a las diferentes circunstancias y variables presentadas
durante la salida.

Observacién astronémica. Se realiz6 observacion
astronomica utilizando un telescopio refractor para aficiona-
do Konustart 900, refractor No 1739. f 80 mm. F900. F/15.
Equatorial Mount. La observaci6n se inici6 a las 8:00 p.m. y
finaliz6 aproximadamente alas 11:00 p.m.

Factores climiticos. Desde la llegada al resguardo en
Iguaque se registraron datos de algunos de los factores
climdticos, como son; Temperatura ambiental, presién atmos-
férica, humedad relativa y direccion y velocidad del viento.
Estos factores climaticos se registraron utilizando un equipo
de meteorologia Davis Instruments, USA.

Biodiversidad vegetal. Durante el ascenso a la laguna
de Iguaque se colectaron hojas del suelo y otras muestras
biolGgicas, como también se discuti6 la taxonomia vegetal y
relaciones evolutivas. Al mismo tiempo se registraron
fotograficamente algunas de las especies que conforman la
biodiversidad del bosque hiimedo y el paramo. En la tercera
estacion se analizaron las bondades que ofrece el estudio de
las poblaciones realizando tranceplos (espacio de tamafio
determinado, 5 X 5 m).

Anilisis Fisico-quimico y bioldgico del agua delala-
guna. En la laguna de Iguaque, previa division del trabajo en
grupos de dos profesores, se realizo el andlisis de pH (poten-
cial de H), concentracion de Fe (hierro), NO?* (nitritos), CI
(i6n, cloruro) y C1, (cloro molecular), la dureza y el color del
agua. El andlisis se realiz6 utilizando los kits Aquamerck,
Aquaquant y Microguant (Merck, USA).
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De otra parte, una alicuota de agua de la laguna se cul-
tivé en cajas de Petri en medio Luria Broth (LB, 10g/L de NaCl,
10 g/L de triptona, 5 g/L de extracto de levadura, al 13% en
agar). Luego, las colonias bacterianas obtenidas se tifieron
con Giemsa y se hicieron micropreparados para su analisis
microscopico.

Andilisis fitoplanctonico del agua de la laguna. Se co-
lectaron muestras de agua de la laguna a la cual se afiadié
solucién de lugol para su posterior andlisis microscopico y
determinaci6n de las poblaciones del fitoplancton. En el labo-
ratorio se realiz6 el montaje de micropreparados y se observa-
ron en objetivo 10X, Basados en las observaciones se realiza-
ron gréficas de las especies de algas identificadas.

Teorizacion matemaitica del ecosistema. Reunidas las
caracteristicas m4s sobresalientes del ecosistema péramo, se
intentd construir hip6tesis que pudieran explicarlo matemati-
camente.

RESULTADOS Y DISCUSION

El objetivo general de este trabajo fue el de generar
recursos pedag6gicos para el trabajo interdisciplinar convir-
tiendo las salidas de campo en verdaderos laboratorios de
conocimiento transdiciplinar. En esta primera aproximacion se
logr integrar las 4reas de astronomia, biogeografia, matema-
ticas, taxonomia vegetal, ecologia de poblaciones vegetales,
limnologia, bacteriologia y Fisico-quimica de aguas, presen-
tando una aproximaci6n general de los ecosistemas de Bos-
que hiimedo y paramo.

La regién de estudio, El Santuario de Fauna y Flora de
Iguaque (Mapa 1) estd ubicado 5° 35’ latitud norte — 73° 25" de
longitud oeste en el Departamento de Boyaca. El parque cuenta
con una importante oferta natural y cultural. Las actividades
més importantes a realizar son estudios de flora y fauna y
caminatas ecoldgicas recreativas a través de un sendero de-
bidamente sefializado y que en un tiempo estimado de tres
horas conduce a la Laguna de Iguaque ( tiene esa fascinacion
magica que perdura desde tiempos de los Muiscas y que les
permitia encontrar claves para entender y descifrar la exis-
tencia y sus misterios). En total son 8 lagunas que guardan
los secretos de los Muiscas. Conquistar la Laguna de
Iguaque, implica tener ganas de vivir, de conocer y de respetar
lo sagrado®.

Observacion astronémica. Con un tiempo
excelentemente favorable para la observacion de las estrellas
y astros, y una noche de luna llena esplendorosa realizamos
el estudio de la constelacién de Orién observando las estre-
llas Betelgeuse, Bellatrix, Riegel y las Tres Marias (cinturén
de Ori6n). De la constelacion Can Mayor observamos la es-
trella Sirius y de la constelacion Géminis a Céstor y Polux.
Entre los planetas visibles estuvo Jtpiter, Saturno y Venus y
por supuesto observamos una luna llena en todo su esplen-
dor, Contamos con una noche despejada aproximadamente
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hastalas 11 p.m., hora a la cual las nubes cerraron el pano-
rama.

|NBER£NALnur.i"~:n SE BASDUE S
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SANTUARIO DE FLORA Y FALNA
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Figura No 1. Mapa de la region boyacense donde se encuentra
ubicado el Santuario de Fauna y Flora Iguaque.

Factores climaticos. En la Tabla 1 se resume el registro
de las variables meteorologicas obtenidas durante la salida.
Como se observa en la noche previa a la subida ala laguna, se
registraron temperaturas desde 4 a— 3°C (viernes 9) contras-
tando con la temperatura registrada el sdbado en la mafiana
de —9°C. Estas temperaturas fueron registradas en el albergue
el cual est4 ubicado a 3.000 m.s.n.m. en medio del caiién del
Mamarramas y del gran ecosistema del bosque andino.

Durante la caminata a la laguna el registro de datos
meteorolégicos (Tabla 1, lineas 4 al 9) mostré una gran varia-
bilidad en la temperatura medioambiental, a las 8:00 a.m. aproxi-
madamente, la temperatura marc6 los 12°C, a la media hora
habia descendido hasta 6°C. Sin embargo, una hora mas tarde
sube hasta los 15°C y luego, en la sexta estacion se logra una
temperatura de 21°C; temperatura que se mantiene al llegar a
lalaguna. Las condiciones ambientales fueron benévolas con
nosotros y facilitaron la toma de datos y discusiones durante
el recorrido. El tiempo que empleamos fue de aproximadamen-
te 3,5 horas. La humedad relativa en general fue baja con un
promedio de 34%. El cambio de presién y por supuesto de
altitud se siente durante el esfuerzo realizado en la caminata,
por eso se hizo necesario tomar descansos de aproximada-
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mente 10 m. en cada estacién. Se comienza con una
540mmHg (en Bogotdes de S60mm/Hg) y se llega la}

a una presion de 490 mm/Hg. Como se sabe Iy Pres;glm
inversamente proporcional a la altura sobre el nive] del N &g
esto estd intimamente relacionado con la disponibijj

preSidn de

. dad
oxigeno, la cual es menor a medida que se asciende, i
DIAY |TEMPERATURA| PRESION [HUMEDAD| VELOCIDAD [ DR
HORA © AIMOSHRICA| RELATIVA | DELVIENTO DELVIqTy
(mm/Hg) (%) (ph)
09-029:14p.m + 538 48
09-02 10:00 p.m. 3 5315 39 Y
e
10-025:02am. 9 535 41 17 Noceae
Ira Estacién 12 317 36
3ra. Estacién 6 sn6 3l - A
Sta. Estacién 15 5127 3 -
Gta Estacién 2l 523 5 923
Laguna 2 49%6.6 % 7
Laguna 19 4969 4 38 Norese

Tabla No 1. Variables meteoroldgicas registradas durante la salida
a Iguaque. Los tres primeros grupos de datos se registraron en el
resguardo. Los otros seis grupos de datos se registraron durante la
subida a la laguna.

* Milimetros de mercurio. *1 millas por hora. °C grados centigrados.

Biodiversidad vegetal. En el bosque andino se desaro-
lla un tapete de epifitas y otras plantas briofitas. En al
sectores, las caracteristicas de los suelos determinan la
sencia de bosques homogéneos, como los alisales y rab)
les, que ocupan substratos pedregosos y superfici
algunos sectores del bosque dominan los encenillos
bosques en etapa temprana, los sietecueros. '

En un bosque los drboles lefiosos disminuyen €o
me la altitud, siendo los més pobres aquellos proximy
linea limite de la vegetacién arbérea y los mas ricos 10s
y cercanos a la base de la montafia. Es el imperio de las epififas,
ningiin otro bosque se encuentra tan recargado de estas plan-
tas cuya familia mds numerosa son las orquideas, predomi=
nando también musgos, liquenes y quiches que llegan a cu-
brir los troncos completamente?.

No hay homogeneidad de criterios para definir yda@
tar el péiramo; el término se refiere principalmente ala
cion de alta montaiia andina. Como es obvio, en tan
espacio ocurre una gran diversidad fisico-bioldgica,
horizontal como vertical. Los estudios han demos

variado, geoformas diversas y situaciones clima

tas que generan una gama riquisima de nichos,
entornos ecolgicos®,

subpdramo o paramo bajo con vegetaci6n arbustiva en s

'y CIENCIA
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' predominan elementos floristicos de la familia
Compositae: sus limites alFitudinales yan’an de 3.000 a 3.500
metros; €l pdramo propiamente dicho con pastizales y
frailejones se extiende entre 1os 3.500 y los 4.500 metros; y el
superpdramo, ubicado a alturas mayores a los 4.500 metros se

caracteriza por la distribucion de la vegetacion.

[guaque representa el pdramo propiamente dicho, ya
que se ecuentraa 3.500 m.s.n.m aproximadamente. La Figura 2

presenta un fragmento de la biodiversidad observada en el
Parque, se determinaron taxonémicamente plantas de las fami-
lias Clusiaceae, Ericaceae, Melastomataceae, Araliaceae,
Compositae, Begoniaceae y Podocarpaceae. Sin embargo, esta
muestra representa aproximadamente el 10% de la biodiversidad
genética que se presenta entre el bosque hiimedo y el paramo.
Existe en el bosque una gran variabilidad representada en las
diversas especies de orquideas tinicas en el planeta.

B
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Figura No 2. Muestra parcial de la biodiversidad vegetal del bosque hiimedo y el pdramo. A: Clusia sp, Clusiaceae, Gaque; B: Macleamia
rupestris, Ericaceae, Uva camaroiia; C: Cavendishia cordifolia, Ericaceae, Uva de anis; D: Miconia sp, Melastomatacea; E: Oreopanax
floribundum, Araliaceae, Mano de oso; F: Espeletia grandiflora, Compositae, Frailején; G: Helecho H: sin clasificar I: sin clasificar J: Espeletia
sp. Compositae, Frailején; K: Decussocarpus rospigliosii, Podocarpaceae, Pino romeron, pino colombiano; L: sin clasificar M: Licopodium; N:
Licopodium; O: sin clasificar P: Begonia ferruginea, Begoniaceae, Begonia; Q: Musgo; R: sin clasificar S: sin clasificar T: sin clasificar.

Andlisis fisico-quimico y biolégico del agua dela lagu-
na. En Boyacd hay problemas graves de agua que parecen
estar relacionados con sintomas inequivocos de
desertificacién, con evidencias contundentes de destruccion
de los piramos y con el deterioro severo de las cuencas
hidrograficas de alta montafia que se caracteriza por su siste-
ma de economia campesina, con sus secuelas de pobreza
absoluta y marginamiento social. La desaparicién de las fuen-
tes de agua o la severa disminucién de las mismas, asicomo la
pérdida de calidad del precioso liquido son fenémenos pro-
gresivos del territorio boyacence®.

Gran parte de la regién paramuna en el departamento,
especialmente en la zona del subpdramo ha sido alterada para
establecer cultivos de papa y potreros para ganaderia. La ve-
getacion esencial para la conservacion del agua, se tala y se
quema periédicamente’.

Iguaque representa, todavia, la muestra en Boyacid del

ecosistema paramuno, del sitio de reserva forestal que oxigena
y produce agua en un buen caudal. Muchos reclaman que

toda la franja por encima de los 3.200 metros en Boyacd, debe
convertirse en reserva estricta y enérgicamente protegida por
las aguas que allf nacen. Es por eso que estudios fisico-quimi-
coy biolégicos de las aguas deben ser realizados, yaque esla
inica forma de detectar el estado actual del agua y su
potabilidad, sus caracteristicas generales y su efectivo man-
tenimiento natural.

En este estudio se determinaron el pH, la dureza, el color
y laconcentracion de Fe, NO,, Cl, y Cl,. LaTabla 2 presenta los
resultados obtenidos. Una comparamén entre los datos experi-
mentales obtenidos y los pardmetros definidos por el decreto
475 de 1998 para la calidad de agua potable nos presenta:

i) Un valor bajo de pH o 4cido que indica la no potablhdad

del agua. Su consumo generarfa posiblemente irritacion
del tracto digestivo.

if) Una coloracién por encima del valor permitido (mener e
L5 grados Hazen), la cual se estableci6 en 40 grados hazer
esto estd relacionado con contaminantes orgdnicos:

EL ASTROLABIO REVISTA DE INVESTIGACION Y CIENCIA



iiiy Concentraciones de cloro, cloruros y nitritos en niveles de
permisibilidad que son 0,1,250y 0,1 ppm. respectivamente.

iv) Una dureza de 2,25° que es muy blanda.

Varable | pH Fe NO, Cr Cl, color |dureza
Valor | 5 |0.1 ppm* |00 -0,05 ppm|5,5 ppm| 0,0 ppm|40° Hazen| 2,25°

obtenido

Tubla No 2. Variables determinadas en el andlisis fisico-quimico de

la laguna de San Pedro de Iguaque.

*partes por millén

Los resultados obtenidos pertenecen a un muestreo

del litoral de la laguna, en la cual, se observé una gran canti-
dad de algas verdes que pueden estar relacionadas con el pH
4cido y la coloracion; por lo demds, el lago a su alrededor no
muestra posibles agentes contaminantes. Es probable pensar
que si s hiciera el mismo analisis en diferentes lugares y
profundidades de la laguna se identificarfan diferencias con
los datos obtenidos en esta experiencia, ya que la laguna no
presenta un gran movimiento de oleaje.

En la laguna de Iguaque y las correntias que alli se
originan, se encontraron algunos tipos de colibacilos Gram
positivos, esporoformadores Gram positivos y estreptococos
Gram positivos. Todas estas bacterias posiblemente hagan
parte de la microfauna normal de 1a zona (resultado no presen-
tado). Es posible que la ingestién de agua de la laguna pueda
desencadenar un cuadro diarréico por la presencia de este
grupo de bacterias. Por esto, es recomendable hacer un anéli-
sis mas exhaustivo identificando y cuantificando estos tipos
bacterianos. El mejor criterio para juzgar la calidad del agua
es, por supuesto, la clase y nimero de bacterias que contiene.

Analisis fitoplanctonico. Para entender la dindmica de
los ecosistemas acu4ticos es necesario un conocimiento ba-
sico de los organismos productores que allf viven, los cuales
hacen parte de la enorme diversidad y complejidad de los
sistemas de algas dulces. Las algas de las aguas libres de los
lagos y grandes-rios, constituyen el fitoplancton en el cual
coexisten poblaciones de distintas especies. La laguna de
Iguaque por encontrarse en un ecosistema de alta montafa se
caracteriza por presentar bajas concentraciones de iones y
nutrientes y poca productividad por la escasez de f6sforo. Es
un sistema oligotréfico, o de baja productividad, con una di-
versidad fitoplanct6nica limitada. La Figura 3 presenta las al-
gas identificadas en este estudio. Las especies mas represen-
ativas fueron Navicula sp y Fragillaria sp. En general las
especies identificadas son indicadores de buena calidad de

agua.

- Modelo matemitico del ecosistema. Los modelos mate-
IT:IEIFIC()S han sido introducidos en la mayoria de estudios bio-
logicos, ya que ayudan a establecer parAmetros para poder
generalizar el comportamiento de los ecosistemas o hdbitats,
O simplemen(e procesos evolutivos.

Ll ecosistema de pdramo es un bioma exclusivo de las
1 A9 ey el - nls < : p
ontaias neotropicales y estdn localizados en latitud 8° sur
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hasta 11° norte, desde el norte del Perti hasta la Sierra Nevada
de Santa Marta.

t

!
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5 6 7

Figura No 3. Dibujo esquemdtico de algas identificadas
microscépicamente (objetivo 10X), provenientes de muestras de
agua litoral de la laguna de Iguaque. 1. Navicula spl; 2. Navicula
sp2; 3. Pinnularia sp; 4. Cymbella sp; 5. Fragilaria sp; 6. Closterium
spl y 7. Closterium sp2.
Para una formulacién matematica que pueda explicar el
ecosistema paramuno se tuvieron en cuenta los siguientes

factores:

1. Factores ambientales: temperatura, luminosidad, presion
atmosférica, duracién del dia, incidencia de la luz
ultravioleta, pluviosidad, humedad relativa y vientos.

2. Factores geograficos: ubicacion, altura sobre el nivel del
mar y formaci6n geoldgica.

3. Factores biolGgicos: bacterias del suelo, insectos, artro-
podos, anfibios, mamiferos y plantas exclusivas.

Teniendo claros estos factores podemos predecir mate-
maticamente el ecosistema paramo por:

r : eP=23.000 a4.500 msnm fA + {G + (B
Donde:

eP es el ecosistema pAramo

fA son los factores ambientales dados por
temperatura en rango de 2-10°C
pluviosidad entre 600-3.000 mm
humedad relativa méxima en época de lluvia y minima
en estaciones secas.
Luminosidad variable (depende de medicion)
Vientos variables (depende de medicion)
Presién atmosférica desde 450 a 520 mm/Hg

G est4n determinados por la ubicacion astronémica y
la formacion geol6gicay
B est4n determinados por la biodiversidad vegetal y
animal.
Acudir al recurso matemdtico para explicar un evento
biol6gico es darle desde el punto axiomdtico un poder

generalizador al hecho, introduciendo un punto de v1s_ta gue
a priori, puede contener un poder explicativo mas objetivo,
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mas amplio, y derribable solamente con un aparato mateméti-
co mis solido y contundente.

La propuesta explicativa del ecosistema paramo que se
desarroll6 en este estudio, no tiene la pretencion de producic
una teorfa sobre el mismo, sino apenas, la primera aproxima-
citn matematica con algin poder explicativo. Resultarfa véli-
da como modelo pedagdgico para desarrollarla con los estu-

“diantes en el aula de clase. Los errores en que se pueda incu-
rrir representan los pasos de cualquier teorfa en desarrollo.

El paramo como territorio, como lugar, como espacio,
como hébitat, como continuidad, se ha ido transformando al
punto de encontrar tanto diversidad bidtica y ambiental como
productiva y cultural. El piramo ha permitido desarrollar en el
ambito humano muchas formas de producir, de recrear la vida,
de sustentar pensamiento mitico, de percibir la variabilidad
ambiental, de elaborar sentidas manifestaciones estéticas y
poéticas, al punto de cargarse de tantas representaciones y
sentidos que no es posible trazar limites entre lo fisico-bidtico
y lo sociocultural'. En este sentido para nosotros el paramo
representa un espacio esencial de aprendizaje, un laboratorio
pedag6gico que se adentra y deviene en todas las 4reas del
conocimiento. Espacio ocupable y explotable desde nuestra
cotidianidad y desde nuestra imperfecta formacion que posi-
bilita el estudio integrador de todos los fenémenos que alli se
nos presentan.

El paramo ha permitido contruir y plasmar proyectos
socioambientales de singular importancia, recorridos por la
experiencia global de sus hombres. No es s6lo una rica reali-
dad objetiva; es hébitat en tanto que espacio vivenciado,
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atravesado por la vida; es lugar de sensaciones y percenci,
nes donde crecen la alegria, 1a soledad y la nostalgia bajo I;
influencia decisiva de las nieblas, el frio, el viento, 1ag luces :
las sombras. Tal vez como otros lugares, pero tal vez Comg ¢|
mismo, el paramo ha permitido fundamentar la vig

A 50¢ig)
como espacio del hombre.

Nuestro interés: El conocimiento, y nuestra metg: g tra,

. o=

bajo en equipo, generador o motor de cualquier desarro], 0
aporte de alguna significancia para la escuela.
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