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RESUMEN 

Se ha desarrollado la primera fase del proyecto "Jóvenes In vestigadores" propuesto por el Centro de Biología Molecular, . 

desarrollado con 12 estudiantes de 5º de primaria. Los proyectos en los que se trabaja son: "Aislamiento Y caracterización de ·. 

cepas nativas de Bacillus thuringiensis" y "Caracterización citogenética". Los estudiantes han mostrado sign(ficativos avan-: 

ces en procesos como la sistematización, la rigurosidad, la veracidad, la responsabilidad y la claridad conceptual. " 
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SUMMARY 

Thefirst phase ofthe project "Jovenes Investigadores" proposed by the Molecular Biology Center with studentsjromfifth · 

grade has been develop. The Projects in wich we work are: "Aislamiento y caracterización de cepas nativas de Baci/lus 

thuringiensis" and " Caracterización Citogenética". The students have shown signijicant progress in process such as: 

systematization, responsability, rigurosity, veracity and clarity in concepts. 
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INTRODUCCIÓN 

Es una urgente necesidad nacional 
procurar ofrecerle unafornwción básica 
a toda la población joven que la prepare 

para una época en que la vida -y la soberanía­
de las naciones dependerá cada vez más de 

su capacidad para generar conocimientos y tecnología. 
Antanas Mockus 

Es necesario, creo, y ya casi todos estamos convenci­
dos de la gran tarea que debemos asumir responsablemente 
en esta dirección, generar a través de la educación las llen-a­
mienta-; para que en el futuro podamos producir conocimien­
tos y tecnología, y a~í como lo anota Mockus1 la pregunta es 
entonces ¿qué es lo que puede ser una fonnación básica para 
una época signada por el progreso científico y tecnológico? 
Y a-;í mismo trata él de dar respuesta: i) en Lérminos de conte­
nidos, ii) en términos de la adquisición de un "método cientí­
fico", iii) en términos de los procesos psicológicos 
involucrados en las formas de conocimiento cienlífico, iv) en 
términos del acceso a rasgos específicos de la comunicación, 
del conocimiento y de la organización de la acción que com­
parte la escuela básica con las ciencias y la tecnología. Es 
posible que todas estas aproximaciones puestas en práctica 
puedan arrojar resultados positivos en la formación de los 

niños. 
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Una inquietud se refiere al puesto que deben ocupar • 
los conocimientos científicos en el nivel de la educación bási­
ca primaria. Lo primordial es que los niños desarrollen habili­
dades lingüísticas para su comunicación (una lengua mater- ! 

1 

na) y maduren sus estructuras lógico formales tanto como su ~ 

capacidad de abstracción a través de las matemáticas. El apren­
dizaje de las ciencias estada en un tercer renglón. Si adem.1s 
de lograr estos objetivos, se logra que los niños se localicen • 
en su región, en su país y en el mundo, avancen en el apren­
dizaje de una lengua extranjera (Inglés) y asimilen conoci­
mientos científicos avanzados se habrá dado un paso signifi­
cativo en el aumento de su nivel cientffico2 y a la vez se ha- ; 
brán dado las bases para que entiendan y aborden los cam­
bios de la nueva sociedad, de la sociedad contemporánea. de 
la sociedad del conocimiento. 

¿Qué presupuestos teóricos apoyan la idea de profundi­
zar en ciencias desde la primera etapa escolar? Podrian distin­
gu irsc tres respuestas conLradicto1ias a esta pregunta surgidM 
en medio del debate sobre el carácter de la educación2

• La que 
llamaríamos cultura lista, que estaría negando la necesidad de 
intentarlo y aún su posibilidad de lograrlo, con argumentoS de 
diferente índole, atribuyéndose en esencia, consecuencias per· 
judiciales al auge de la ciencia y de la tecnología sobre la cultu· 
ra, más bien, cuestionando la formación de una cultura de la 
ciencia con efectos desvalorizantes o deshumanizantes2
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· E eoundo Jugar, la respuesta cientifista , para la cual 
ns º . él. .d 

·ón científica debe reducirse a una 1te escog1 a, 
la educac1 d d. "ó I . . d 
' . . • da en su domción, cuya e 1cac1 n a a c1enc1a a -

Pnv1legta ' u1 · , y 1 . 1 
opósito fundamental de autoc uvarse-. a terce-

qweree pr · · d r· d 
,.,a de una educación econonucista, que e ·1en e 

a respues u: • • 

r, te la posibilidad, smo la necesidad de una educa-
oo ~~~ 11 ó · 
. . tilica como palanca del desarro o econ IIllCO y por 

c1ón cien · J · I · tíf. 
1 roencia para el país de meJorar e mve cien ·1co 

lo tanto, a u o . 

d I educación en su conJunto, desde preescolar hasm 
de to a a ' . , 

d de tal manera que la 1mnensa mayona de la pobla-
posgra o, . .ó bás. d l . . . 
. da Joarar una asirrulac1 n , 1ca e os pnnc1p1os 

c1ón pue ' º ' . . i 

á avaJ12ados de la ciencia . m, s, 

PROLEGÓMEffOS: UN IfiTENTO HACIA 

LA FORMACION CIENTIFICA EN LA 

EDUCACIÓN BÁSICA 

En el mundo académico, un científico es una persona 

con varios años de expe1iencia profesional como pensador 

entrenado y creativo, con contribuciones efectivas al conoci­

miento demostradas a través de inventos, publicaciones de 

reconocida calidad, dirección de attículos, dirección de traba­

jos de tesis, artículos referenciados y generalmente con una 

formación de alto nivel conducente a título doctoraP. 

Para alcanzat· el nivel de un científico como el de arriba 

definido se requif1·e de un proceso que se cumple a lo largo de 

toda la vida, la formación comienza en el vienu·e de la madre4
• 

Se debe poner especial cuidado a la educación preescolar 

entre los 3 y los 6 años de vida ya que en este periodo se 

desarrolla al máximo la capacidad creativo analítica del ser 

humm105
• Es importante tatnbién suminis trar una educación 

primmia de buen nivel que fundamenmlmente desarrolle do­

minio del lenguaje y los números, que le permitan iniciar pro­

cesos de búsqueda de conocimiento, es decir, el proceso de 

investigación y búsqueda de su propio conocimiento4. La 

educación primaria debe hacer énfac;is en lograt· en el estu­

diante un completo dominio de los fundatnentos de la lectura, 

la escritura y de los números, ya que estos son los instrnmen­

tos por excelencia para que el estudiante por sí mismo pueda 

buscar conocilniento, hacer investigación y adquiril· cultura4
• 

l Y cuál es la rentabilidad económica y social de la in­

versión en una educación para las ciencias? 

. Sin duda, el efecto más inmediato de un esfuerzo de 

mversión en esta<; área5 es el de construir una sociedad en 

donde exista · ald d d . . 
. . · igu a e oportumdades, una sociedad más 

~Uilativa. El retomo al esfuerzo de construir una sociedad 

masequitativaenCol b. ·b· · 
. om 1a es pos1 1litar la paz, la conviven-

~1ª Y la gobemabilidad del país. Una sociedad más educada 
tene mayor prob bili"d d d 

e . . a a e contar con una organización y 
on ms11tuciones m✓, • f . ,. 

dad ✓, ,IS e 1c1entes y más ehcaces. Una socie-

niv 
1
ma<; educada tiene la posibilidad de alcanzar mayores 

e es de desarron ó · 
lialirde O econ mico y mayores posibilidades de 

la pobreza extrema4 • 

VOLUMEN 1 Nº 4 

Un país como Colombia, plagado de confüctos y de 

carencias, necesita de un esfuerzo deliberado, sistemático de 

inversión en educación para la ciencia en los próximos 20 

años qae le permita crear las condiciones para superar los 

pro~lemas económicos y sociales que hoy enfrenta e ingresar 

en igualdad de condiciones a ese mundo globalizado que se 

avizora para el siglo XXI. 

Conscientes de este marco de referencia y preocupa­

dos por la formación científica de los estudiantes en el Gimna­

sio Campestre, el Centro de Biología Molecular inició con 12 

estudiantes de 5º de primaria un proceso de formación en 

ciencias, enfocado esencialmente al desarrollo del pensamien­

to, de la criticidad, del ser cuestionante y por supuesto y más 

importante del ser creativo. Impulsando el objetivo anotado 

atrás de mejorar el nivel científico desde la básica primaria. 

Para realizar una tarea como esta, es necesario crear un 

espacio- tiempo con las comodidades para que pueda existir 

el aprendizaje de algunas teorías o conjunto de teorías que 

sólo seríai1 el pretexto para el desarrollo integral de los estu­

diantes. 

En el presente proyecto "Jóvenes investigadores" que 

acaba apenas de iniciarse (3 meses), pretendemos consolidar 

a la par de un marco teórico, los objetivos, el carácter mismo 

del proyecto y su metodolqgía. Durante esta primera etapa se 

han definido algunas bases y parte de la metodología. Sin 

embargo, sigue representando para nosotros un laboratorio 

de didáctica y pedagogía, de metodología de la ciencia, de 

búsqt¡eda de recursos expe1imentales y de nuevos h01izon­

tes teóricos que puedan sustentar una idea revolucionaria 

como la que estamos empeñados en sacar adelante. 

PROGRAMA EN DESARROLLO 

En principio el grupo comenzó a trabajar en el proyecto 

"Aislamiento y caracterización de cepas nativas de Bacillus 

thuringiensis". B. thuring iensis es una bacteria 

entomopatógena nativa del suelo caracte1izada por la pro­

ducción de proteínas insecticidas que pueden controlar in­

sectos lepidópteros, coleópteros y dípteros. En este proyec­

to se u·abajó durante cuatro semanas, después de las que 

evaluado el proceso se decidió iniciar con un proyecto para­

lelo "Citogenética humana y animal". Por lo tanto el grupo de 

estudiantes se dividió en dos subgrupos cada uno de 6 estu­

diantes, que se turnarían semanalmente, rotando en los dos 

proyectos. El objetivo fue dinamizar el trabajo y hacerlo más 

variado. 

En el Proyecto de Bacillus thuringiensis se trabajó en 

forma vai·iada. Se realizó una introducción, donde se presentó 

el proyecto, se discutieron sus objetivos, se habló de las ge­

neralidades de la bac teria y s us posibilidades como 

biocontrolador de insectos. Experimentalmente se realizó una 

caracterización microscópica como iniciación al proceso ge­

neral, se realizó un taller de microscopía y normas de trabajo 
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en el laboratorio. Luego, se desarrollaron las técnicas para 
aislm· B. thuriingiensis a partir de muestras de suelo de dife­
rentes sitios del colegio que comprendió: i) recolección de 
muestra,; del patio primaria, patio secundaria, zona de prekinder 
y canchas; ii) procesamiento de las muestras (solubilización 
en buffer PBS y choque ténnico) iii) preparación de medio de 
cultivo Luria Bertaini (LB); iv) siembra de las muestras en 
diluciones 10·2 y 10-3 v) después de 8 días de incubación de 
la'i muestra<; a 30ºC se aislaron las posibles colonias de B. 
thuringiensis, se sembraron en cajas de Petri en medio LB Y 
se incubm·on nuevamente a 30ºC. vi) cada colonia se repicó 
en cajas de Pe tri con medio LB; vii) caracte1ización microscó­
pica mediante técnicas de tinción de bacterias con satranina Y 
verde de maJaquita; ix) conservaciones de cepas en tupas 
eppendorf de 1,5 mi, se recogió toda la masa de células de 
cada una de las caja de Petl'i; xi) reconocimiento de los esta­
dos larvaJes de Tecia solanivora , insecto plaga de la papa. 

En el grupo de citogenética, se inició con: i) charla 
introduct01ia sobre cariotipo, concepto e implicaciones. De­
satrnllo de un taller en donde los estudiantes ordenan los 
pru·es homólogos de un cmiotipo teniendo un modelo guía; ii) 
desatTollo de los conceptos de cromosoma y gen; iii) taller en 
internet sobre mutaciones numéricas y visualización de 
cru·iotipos; iv) preparaci(m de medios de cultivo y siembra de 
células blm1co; v) procesamiento de Im; muestras sembradas 
y obtención de cat'iotipos. 

Con estos dos frentes de trabajo y las actividades des­
critas realizadas creemos que el proyecto ha sido provechoso 
tanto pru·a los estudiantes como pru·a nosotrns, ya que duran­
te el proceso hemos construido didácticas de trabajo y tam­
bién podido avizorm problemas metodológicos. En cuanto a 
los niños podemos decir, que su trabajo fue aJtamente riguro­
so y disciplinado mosu·ando una dinámica y aJto compromi­
so. Aunque no existe la presión académica de los programas 
cuniculares, se pudo ejercer una alta exigencia en todos los 
procesos, cuestión que nos ha sorprendido gratc1mente. Esta 
posibilidad de trabajar con grupos pequeños aumenta 
significativamente procesos como la sistematización, el tra­
b,~jo riguroso, la veracidad, la responsabilidad y la clru·idad 
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conceptual. Hemos visto desarrollado e11 'tlto . . . ' gract0 c1m1ento como un valor, los estudiantes se sient el con0• " · 'f- · " 1 en orgu11 de ser c1ent1 1cos pioneros y o declaran abie osos - ' rtainent · pertando el celo de sus campaneros. Nosotros he e, des. 
dido la necesidad de agrandar el grupo con mos enten. . . aquellos dian_tes que se s1ent~?. atra1do~ por el trabajo disci . estu. 
mollvante de estos Jóvenes mvestigadores" 

6 
Phnacto y 

l . ,1, • , s lo es mas poder canso 1uar este pequeño grupo nac· · Pera. 
b . , 1, ás G' , iente Para l tar de darle ca 1ua a m, 1mnasianos empre d ' ra. 

n edores gustiados y deseosos de conocimiento. , an. 
Teniendo todas estas actividades realizad~· , . , ' s resaltaino . una caractenst1ca comun a todas ella5. Así com . s 

desmrnlla sus músculos ejercitá ndolos, sólo es poº·bunl atleta . . ~ ectes~ nollar el pensmmento de los estudiantes, colocándol . . '. . . . 
1 1

. . es eJerc1• c1os que ex1Jan a puesta en unc1onamiento de su c . . . . . . . · apac1ctact para smtet1zar, analizar, abstrae,, deducir en una palab . ' ' ,, ra,para pensar. Sólo pensando, es posible desarrollar el pens"• • 6 . ,un1en-to . El hombre se acerca a las cosa<; de manera íntenra . . . al . o y~ sistema ps1comotnz, v, oral! vo o cognoscitivo actúan simul-
táneamente. Somos individuos que amamos lo que conoce­
mos, conocemos lo que amarnos, o actuamos en el amor. 
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